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Betonda Dayaniklilik

- Prefabrik Bultenimizin 3. Sayisinda Turkiye’de 2000+ yillarda
betonda kalite algisinin sadece mukavemetle ozdeslestiginden

bahsetmistik

- Dunya’da ise kalite algisi betonun yuksek performansh olmasi

ile olgulmektedir

- Yuksek performansi gerekli durabilite ile birlikte verebilen

betonlara yuksek performansli betonlar denir

cimOD



Alkali Silika Reaksiyonu

- Betonu olusturan girdiler kimyasal, mekanik ve fiziksel olarak

betonun omru uzerinde direkt etkiye sahiptir

« Soz konusu girdiler ortam belirli dig etkenler ile birleserek

betonun omrunu kisaltabilir, performansini etkileyebilir

« Son donemde ulkemizde de uzerine bir¢cok arastirma yapilan,
betonun servis omrunu kisaltan parametrelerden biri de Alkali-
Silika Reaksiyonu (ASR)’dur
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Alkali Silika Reaksiyonu

« ASR betonun servis omrunun ilk yillarinda kilcal catlaklar
biciminde kendini gostermekte, betonda onemli sorunlara yol
acmaktadir

« ASR beton igerisindeki birgcok girdinin birbirleri ile etkilesimi
sonucu ortaya cikar

- Temel sebebi nemli bir ortamda c¢imentonun igerisindeki
alkaliler ile agregadan gelen silissi malzemenin reaksiyon
vermesidir

« Bu reaksiyon sonucu ortaya c¢ikan jel sinirsiz su emme
kapasitesine sahiptir, betonda zararl genlesmelere sebep olur
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Alkali Silika Reaksiyonu

Alkali Silika Reaksiyonuna Etki Eden Faktorler:

a. Cimentonun icerisindeki alkali miktari
b. Agreganin icerisindeki reaktif silis miktari

c. Cevresel Kosullar (Nem miktari ve Sicaklik)
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Alkali Silika Reaksiyonuna Etki Eden Faktorler

A. Cimentonun icerisindeki alkali miktari:

Her ¢cimentonun igerisinde hammadde kaynakh alkali bulunmaktadir

Cimentonun icerisindeki esdeger (toplam) alkali miktart ASTM C 150’ye
gore (Na20+0,658 K20) formulu ile hesaplanir

%0.6’nin  Uzerinde esdeger alkali igeren c¢imentolar reaktif silissi

agrega ile birlikte kullanildiklarinda alkali-silika jeli olugturur

Cimento disinda; mineral katkilar, kimyasal katkilar ve buz ¢ozucu

ajanlar da beton sistemine alkali tagiyabilir!
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Alkali Silika Reaksiyonuna Etki Eden Faktorler

« Cimentonun icerisindeki alkali miktarindaki artisin betonun
genlesmesine olan etkisi*:
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Alkali Silika Reaksiyonuna Etki Eden Faktorler

B. Agreganin icerisindeki reaktif silis miktari:

- Agregayi olusturan bilesenlerin turu ve miktari agreganin

reaktiflik duzeyini belirler

- Agrega tanesinin bunyesinde dagiimis olan reaktif silika hem
cimento hamurunda hem de agreganin bunyesinde zararl
genlesmeye sebep olmakta ve betonun butuniugunu

bozmaktadir
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Alkali Silika Reaksiyonuna Etki Eden Faktorler

Alkali Silika Reaksiyonuna Sebep olan Agrega Tiirleri ve Igerikleri:
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Alkali Silika Reaksiyonuna Etki Eden Faktorler

C. Cevresel Etkiler (Nem ve Sicaklik Miktari)

- Alkali-Silika Reaksiyonunun gerceklesmesi icin kullanilan
malzemelerin kimyasal yapisinin yaninda ortam sartlarinin da

belirli kosullari saglamasi gerekmektedir

 Ortamdaki nem hem reaksiyonun olusumu acisindan hem de

hacimsel genlesmenin artmasina yardim eder

- Sicakhk ise reaksiyon hizi uzerinde etkilidir, yuksek

sicakliklarda ASR daha hizl gerceklesir
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Alkali Silika Reaksiyonunun Betona Etkileri

- Alkali Silika Reaksiyonu’nun etkisinde kalan betonda
uygulamadan yaklasik 1 yil sonra (nem ve sicaklik bu sure
uzerinde etkilidir) harita seklinde catlak olusumlari
gozlenmektedir

- S0z konusu catlaklar betonun mukavemet ve dayaniklilik
ozelliklerini olumsuz yonde etkilemekte, estetik goruntuyu
bozmaktadir

- Olusan catlaklar betonu donma c¢ozunme, sulfat saldirisi,
fiziksel asinma vs. etkilere acik birakacak ve uzun vadede
islevsiz hale getirecektir
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Alkali Silika Reaksiyonunun

Betona Etkileri

ASR’ye Maruz Kalmis
Beton Elemanlar
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Alkali Silika Reaksiyonunun Betona Etkileri

ASR’ye Maruz Kalmis Prekast
Elemanlar




ASR Test Metotlari ve Onlemler

ASR Tespiti i¢in kullanilan standart yontemler:

ASTM C1260*

- ASTM C227

- ASTM C289

- ASTM C1263

- Petrografik ve Kimyasal Analizler

*Ulkemizde de DSI,TSE, TCMB gibi kuruluglar tarafindan da sikhkla kullanilan yontemdir, 16
gunde sonug verir.
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ASR Test Metotlari ve Onlemler

Betonda alkali silika reaksiyonunu onlemek i¢in alinabilecek onlemler
asagidaki gibidir;

- ASR riskini yok etmek i¢in alinmasi gereken ilk onlem agregalarin
reaktif silis icermediginden emin olunmasidir. XRD analizi ile kullanilan

agreganin petrografik yapisi hakkinda fikir sahibi olunmalidir

- Agregada reaktif silis bulunmasi ihtimali varsa kullanilacak ¢imentonun

alkali orani incelenmeli ve %0.6 esdeger alkali degerinin alti aranmahlidir

- Sisteme ugucu kul, curuf ya da mineral katki girecekse bu katkilarin

toplam alkali miktarini arttirmadigindan emin olunmahdir
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Cimento Arastirma ve Uygulama Merkezi

TESEKKURLER...

Her turlu soru ve bilgi igin..

Cimsa Cimento Arastirma ve Uygulama Merkezi
Toroslar Mah. Tekke Cad.

33013 Yenitaskent/MERSIN

T: 00.90.324 241 23 37

C: 00.90.505 462 00 52

F: 00.90.324 454 00 52
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